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Abstract 

प्रस्तुत कार्य भारत में नवीकरणीर् ऊर्ाय अवसंरचना के ववकास में सावयर्ननक-ननर्ी 
भागीदारी (PPP) की भूममका का आलोचनात्मक ववश्लेषण है। र्ह अध्र्र्न 

मात्रात्मक शोध डिजाइन पर आधाररत है, जर्समें वणयनात्मक और प्रक्षपेीर् 

सांजयर्कीर् ववधधर्ों र्ैस े पीर्रसन सहसंबंध (Pearson Correlation) का उपर्ोग 

ककर्ा गर्ा है। इसके ननष्कषों स ेस्पष्ट होता है कक PPP पहलों की प्रभावशीलता और 

नवीकरणीर् ऊर्ाय की क्षमता वदृ्धध तथा पररर्ोर्ना कार्ायन्वर्न के बीच एक 

सशक्त सकारात्मक सहसंबंध मौरू्द है। गुर्रात और मध्र् प्रदेश र्ैसे राज्र् र्हां 
स्थावपत क्षमता और पररर्ोर्नाओं की संयर्ा अधधक है, वे उदाहरणात्मक प्रदशयन 

कर रहे हैं, र्बकक झारखंि र्ैस े राज्र्, जर्नका प्रदशयन ननराशार्नक है, उन्हें 
संस्थागत सुदृढीकरण की आवश्र्कता है।क्षेत्रीर् दृजष्ट से देखा र्ाए तो, PPP के 

माध्र्म से ननवेश में सौर ऊर्ाय प्रमुख भूममका ननभा रही है, जर्समें ₹23,000 करोड़ से 
अधधक का ननवेश देखा गर्ा है, और र्ह ऊर्ाय पहंुच, रोर्गार सरृ्न तथा काबयन 

उत्सर्यन में कमी पर उल्लेखनीर् प्रभाव िाल रही है। इन उपलजधधर्ों के बावरू्द, 

ननर्ामक असंगतता, ववत्तीर् अंतर और भूमम अधधग्रहण र्ैसी चुनौनतर्ााँ प्रमुख 

बाधाएाँ बनी हुई हैं। र्ह शोध सुझाव देता है कक PPP की प्रभावशीलता को सावयर्ननक 

क्षेत्र की क्षमता सुदृढ कर, र्ोखखम साझाकरण की पद्धनतर्ााँ ववकमसत कर, और 

नीनतगत समन्वर् सुननजश्चत कर बढार्ा र्ा सकता है। हररत ऊर्ाय संक्रमण के एक 

ववश्वसनीर् साधन के रूप में PPP की उपर्ोधगता को दीर्यकालीन अवधध में प्रमाखणत 

ककर्ा र्ा सकता है, और इसका समथयन ARDL मॉिल, कोहेरेंस वेवलेट्स एवं 
वैजश्वक केस स्टिीज से प्राप्त आंकड़ों द्वारा ककर्ा गर्ा है। 

मुयर्शधद: सावयर्ननक-ननर्ी भागीदारी (PPP), नवीकरणीर् ऊर्ाय, अवसंरचना 
ववकास, भारत, ऊर्ाय संक्रमण, सौर ऊर्ाय। 
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भारत में नवीकरणीर् ऊर्ाय अवसंरचना को बढावा देने में सावयर्ननक-ननर्ी भागीदारी की भूममका 

Saraf, S.     

1. पररचय 

भारत वतयमान समर् में आधथयक ववकास और पर्ायवरणीर् जस्थरता के द्वंद्व में खड़ा है। भारत ववश्व 

की तीव्रतम गनत से बढती अथयव्र्वस्थाओं में से एक है और वपछले कुछ दशकों में इसकी ऊर्ाय खपत 

अत्र्धधक तीव्र गनत से बढी है। वहीं दसूरी ओर, र्ीवाश्म ईंधनों पर अत्र्धधक ननभयरता के कारण 

काबयन गैस उत्सर्यन में वदृ्धध, पर्ायवरणीर् संकट और आर्ात पर अत्र्धधक ननभयरता र्ैसे 

नकारात्मक प्रभावों ने देश को नवीकरणीर् ऊर्ाय (Renewable Energy - RE) की ओर आकवषयत ककर्ा 

है। भारत सरकार न ेभी र्लवार्ु पररवतयन से संबंधधत लक्ष्र्ों को लेकर साहमसक संकल्प मलए हैं, र्ैस े

कक वषय 2030 तक 500 गीगावाट गैर-र्ीवाश्म ईंधन क्षमता स्थावपत करना और 2070 तक शुद्ध शून्र् 

उत्सर्यन (Net-Zero Emission) प्राप्त करना। इन लक्ष्र्ों की प्राजप्त के मलए नवीकरणीर् ऊर्ाय 

अवसंरचना का तीव्र और प्रभावी ववस्तार अननवार्य है। लेककन इतन े ववशाल ननवेश और तकनीकी 

उपर्ोग को देखते हुए केवल सरकार के स्तर पर इसे पूरा करना संभव नहीं है। र्ही कारण है कक भारत 

में नवीकरणीर् ऊर्ाय मागय में ननवेश और अवसंरचना की खाई को पाटने के मलए सावयर्ननक-ननर्ी 

भागीदारी (Public-Private Partnerships - PPPs) को एक ननणायर्क उपकरण के रूप में देखा गर्ा है। 

सावयर्ननक-ननर्ी भागीदारी (PPP) सरकार और उसके ववभागों (सावयर्ननक ननकार्ों) तथा व्र्ापाररक 

क्षेत्रों के बीच दीर्यकामलक अनुबंधों के माध्र्म स ेहोने वाले सहर्ोगी प्रर्ास हैं, जर्नमें र्ोगदान, ननवेश 

और अवसंरचना ववकास से रु्ड़े संभाववत लाभ साझा ककए र्ाते हैं। इस प्रकार की साझेदाररर्ााँ न केवल 

ववत्तीर् संसाधन प्रदान करती हैं, बजल्क सौर, पवन, र्ल एव ंर्ैव ऊर्ाय क्षेत्रों में नवीकरणीर् ऊर्ाय 

पररर्ोर्नाओं के कक्रर्ान्वर्न और प्रबंधन के मलए एक उत्तम अवसर भी प्रस्तुत करती हैं। PPPs 

वैजश्वक स्तर पर ऊर्ाय सकं्रमण की इस तीव्र गनत का प्रमुख भाग बन चुकी हैं। ववशेषतः संसाधन 

सीममत ववकासशील देशों में, PPPs केवल पूंर्ी ननवेश नहीं लातीं, बजल्क प्रबंधकीर् दक्षता, तकनीकी 

नवाचार और उत्तरदानर्त्व की भावना भी लाती हैं (Kim, 2017)। भारत का इनतहास भी इस वैजश्वक 
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प्रववृत्त की पुजष्ट करता है, र्हााँ PPPs ने नवीकरणीर् अवसंरचना के ववस्तार को उत्प्रेररत ककर्ा है और 

लाखों लोगों तक ववद्र्ुत आपूनतय सुननजश्चत की है। 

भारत में नवीकरणीर् ऊर्ाय में PPP नवाचारों का उपर्ोग एक सकक्रर् पररदृश्र् रहा है। उदाहरण के 

मलए, बोस और सरकार (2021) न े भारत में सौर ऊर्ाय पाकों और अल्रा-मेगा नवीकरणीर् ऊर्ाय 

पररर्ोर्नाओं के ववकास में PPP संरचना की पहचान की, र्हााँ भूमम प्रबंधन और व्र्ावहाररक अंतर 

पूनत य ननधध (Viability Gap Funding) में सावयर्ननक सहर्ोग को ननर्ी क्षेत्र द्वारा ननमायण एवं 

संचालन स ेर्ोड़ा गर्ा। इस प्रकार की गनतववधधर्ों ने र्रेलू और ववदेशी ननवेश को आकवषयत करने में 

मदद की है, जर्ससे सौर ऊर्ाय के क्षेत्र में लागत में कमी और क्षमता में वदृ्धध हुई है। इसी क्रम में, रीवा 

अल्रा मेगा सोलर पाकय  और एनटीपीसी की नवीकरणीर् साझेदाररर्ों र्ैसी पररर्ोर्नाएाँ स्वच्छ ऊर्ाय 

की आपूनतय में PPPs के संदभय में अंतरराष्रीर् मानक बन चुकी हैं। 

PPP न केवल महत्त्वपूणय और कक्रर्ाशील हैं, बजल्क रणनीनतक भी हैं।र्ैसा कक रर्ुतला और कोलाटी 

(2023) ने बतार्ा, ऊर्ाय ननर्ोर्न में PPP ननवेश का ववकास भारत और चीन में नवीकरणीर् ऊर्ाय के 

ववस्तार में एक नवीन कारक बन गर्ा है। उन्होंने इस बात पर जोर ददर्ा कक कैसे रार्नीनतक सहर्ोग, 

नीनतगत सुननजश्चतता और संस्थागत सुधार PPP को सफल बनाते हैं। इसे ली एट अल. (2021) के 

अध्र्र्न से भी पुजष्ट ममलती है, जर्समें ददखार्ा गर्ा कक चीन में PPP ननवेशों न ेपर्ायवरणीर् जस्थरता 

को काफी हद तक सहार्ता प्रदान की है, जर्ससे नवीकरणीर् ऊर्ाय का व्र्ापक स्तर पर ववस्तार संभव 

हुआ। र्ह तथ्र् इस ओर संकेत करता है कक र्दद उभरती हुई अथयव्र्वस्थाओं में नीनतर्ों का 

पाररजस्थनतक तंत्र सुव्र्वजस्थत हो, तो PPP अधधक प्रभावी हो सकते हैं। 

आधथयक दृजष्टकोण से, PPP के जररए अधोसंरचना ववकास स े रु्ड़े लाभ spillover के माध्र्म से 

आधथयक वदृ्धध को गनत ममल सकती है, साथ ही बेरोर्गारी में भी कमी लाई र्ा सकती है। अलशुबबरी 

(2022) ने खाड़ी सहर्ोग पररषद (GCC) देशों से प्राप्त आंकड़ों के माध्र्म से र्ह धचत्र प्रस्तुत ककर्ा कक 

नवीकरणीर् ऊर्ाय में PPP ननवेशों ने इन देशों की आधथयक प्रदशयन पर सकारात्मक प्रभाव िाला है। 
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र्द्र्वप भारत में PPP की प्रकृनत और कार्ायन्वर्न की जस्थनतर्ााँ मभन्न हो सकती हैं, कफर भी ननर्ी 

ववत्त और ववशेषज्ञता को राष्रीर् दहत में लगाना भारत में भी संभव है। भारतीर् अनुभव र्ह दशायता है 

कक PPP केवल ववत्तीर् र्ंत्र नही ंबजल्क संस्थागत नवाचार भी हैं, र्ो भूमम, तकनीक, और ववभागीर् 

समन्वर् र्ैस ेकार्ायन्वर्न संबंधी अवरोधों को दरू करने में सहार्क हो सकते हैं (भट्टाचार्य, मसरं्ल 

और वोहरा, 2022)। 

हालााँकक, भारत में नवीकरणीर् ऊर्ाय क्षेत्र में PPP के समक्ष कुछ प्रमुख चुनौनतर्ााँ भी हैं। इनमें 

ननर्ामक अननजश्चतता, भूमम अधधग्रहण में बाधाएाँ, र्ोखखम-साझाकरण र्ोर्नाओं की अनुपजस्थनत 

और ववतरण कंपननर्ों द्वारा भुगतान में ववलंब र्ैसी समस्र्ाएाँ शाममल हैं। मसहं (2023) के अनुसार, रे् 

संरचनात्मक सीमाएाँ हैं र्ो ननवेशकों के ववश्वास और पररर्ोर्ना की बैंक-र्ोग्र्ता को कमर्ोर कर 

सकती हैं। इसके अलावा, नीनत की स्पष्टता और ननरंतरता की भी ववशेष रूप स ेआवश्र्कता है। PPP 

मॉिल को सफल बनाने के मलए एक व्र्ापक नीनत ढााँचा आवश्र्क है, जर्समें ऊर्ाय र्ोर्ना, ववत्तीर् 

प्रोत्साहन, ववननर्ामक ननगरानी र्ैस ेतत्वों का समावेश हो (भट्टाचार्य और मसरं्ल, 2024)। इन तत्वों 

के अभाव में, नवीकरणीर् ऊर्ाय क्षेत्र में PPP के माध्र्म स ेसंभाववत ववकास को पूरी तरह से प्राप्त नही ं

ककर्ा र्ा सकता। 

ववत्तीर् और संस्थागत दृजष्टकोण से गहरी खाई अभी भी बनी हुई है। र्हााँ ववशाल पररर्ोर्नाएाँ ननर्ी 

क्षेत्र द्वारा संचामलत की र्ा सकती हैं, वहीं छोटे र्ा ववकेजन्ित नवीकरणीर् ऊर्ाय पररर्ोर्नाएाँ 

ववशेषतः तब सफल नहीं होतीं र्ब उन्हें स्वीकृत ऋण र्ा एकत्रीकरण की प्रणाली प्राप्त नहीं होती। 

शेख और हसीब (2023) न े इन पररर्ोर्नाओ ंकी सफलता के मलए नवीन ववत्तीर् उपकरणों और 

स्थानीर् दहतधारकों की भागीदारी पर बल ददर्ा है, ववशेषतः ग्रामीण और ऑफ-धग्रि क्षेत्रों में। इसके 

अनतररक्त, PPP पररर्ोर्नाओं की दीर्यकामलक जस्थरता सुननजश्चत करने हेतु प्रभावी र्ोखखम 

साझाकरण र्ोर्नाएाँ और अनुबंधों की वैध प्रवतयन क्षमता आवश्र्क हैं। 
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भारत में PPP की सफलता के मलए अनुभवर्न्र् समथयन लगातार बढ रहा है। PPP ननवेश और भारत 

में नवीकरणीर् ऊर्ाय संक्रमण के दीर्यकामलक संबंध को प्रदमशयत करने हेतु अहमद एट अल. (2023) ने 

ARDL और वेवलेट कोहेरेंस र्ैस ेउन्नत अथयममतीर् तरीकों का प्रर्ोग ककर्ा। उन्होंने पार्ा कक PPPs 

नवीकरणीर् ऊर्ाय बार्ार को जस्थर करने में सहार्क हैं, ववशेषकर र्ब उन्हें सरकार की लगातार नीनत 

और ववत्तीर् प्रोत्साहन का समथयन प्राप्त हो। इसी ददशा में, कुलकणी और मेहता (2021) ने र्ह दशायर्ा 

कक भारत में नवीकरणीर् ऊर्ाय क्षेत्र में PPPs ऊर्ाय की पहंुच और र्लवार्ु लक्ष्र्ों को पूरा करने में 

सहार्क मसद्ध हो रहे हैं। रे् ननष्कषय र्ह पुजष्ट करते हैं कक PPP न केवल ववत्तीर् उपकरण हैं बजल्क 

ऊर्ाय समता और जस्थरता की ददशा में एक संस्थागत ढााँचा भी प्रस्तुत करते हैं। 

शैक्षखणक और नीनतगत स्तर पर भी PPP की दक्षता को बढाने के मलए कुछ रूपरेखाएाँ प्रस्तुत की गई 

हैं। गीवाला (2023) सुझाव देते हैं कक ननर्ी क्षेत्र में र्ोखखमों को दरू करने के मलए सावयर्ननक क्षेत्र की 

क्षमता को सुदृढ करना, PPP अनुबंधों का मानकीकरण करना, और धलेंिेि फाइनेंस र्ैस ेववकल्पों का 

उपर्ोग करना आवश्र्क है। ऊर्ाय, पर्ायवरण और र्ल पर पररषद (CEEW 2022) की एक ररपोटय में 

भट्टाचार्य एट अल. ने PPP वदृ्धध को प्रोत्सादहत करने हेत ुर्ोखखम-मुक्त उपकरण, हररत बैंक और 

पररर्ोर्ना तैर्ारी सुववधाओं की स्थापना र्ैस ेमागय प्रस्तुत ककए हैं। 

इस प्रकार, र्ह स्वीकार करते हुए कक PPPs नवीकरणीर् ऊर्ाय अवसंरचना में अपार संभावनाएाँ रखते 

हैं, उनकी सफलता एक सक्षम पररवेश, दहतधारकों की परस्पर सहभाधगता और संस्थागत क्षमता पर 

ननभयर करती है। वतयमान आवश्र्कता र्ह समझन ेकी है कक PPPs केवल कार्य करते हैं र्ा नहीं, बजल्क 

र्ह भी कक वे भारत में ककन पररजस्थनतर्ों में और कैसे दीर्यकामलक पररणाम प्रदान कर सकते हैं। 

प्रस्ताववत शोध कार्य इसी ज्ञान की कमी को भरने के उद्देश्र् से ककर्ा र्ा रहा है, र्ो भारत में PPPs के 

र्ोगदान, सफलता के ननधायरक तत्वों और उनकी प्रभावशीलता बढाने हेत ुनीनतगत सुझाव प्रदान 

करेगा। 

2. साहित्य समीक्षा 

http://shodhmanjusha.niilmuniversity.ac.in/


भारत में नवीकरणीर् ऊर्ाय अवसंरचना को बढावा देने में सावयर्ननक-ननर्ी भागीदारी की भूममका 

Saraf, S.     

भारत को अपन ेसतत ववकास लक्ष्र्ों और पेररस समझौते के सदस्र् के रूप में र्लवार्ु संबंधी कतयव्र्ों 

को पूरा करने के मलए नवीकरणीर् ऊर्ाय की ओर अग्रसर होना आवश्र्क है। हालांकक, नवीकरणीर् 

ऊर्ाय अवसंरचना में ननवेश अत्र्ंत महंगा होता है, क्र्ोंकक इसमें ववशाल पूंर्ी ननवेश, र्ोखखम साझा 

करने की व्र्वस्था, तकनीकी ववकास और पररर्ोर्नाओं के प्रभावी कक्रर्ान्वर्न की आवश्र्कता होती 

है। इस दृजष्टकोण से, सावयर्ननक-ननर्ी भागीदारी (PPP) भारत में और ववश्व स्तर पर नवीकरणीर् 

ऊर्ाय संचर् को प्रोत्सादहत करने के मलए एक महत्त्वपूणय संस्थागत और ववत्तीर् माध्र्म बनकर उभरी 

है। इस सादहत्र् समीक्षा के माध्र्म से ववमभन्न अनुभवर्न्र् (empirical) और सैद्धांनतक 

(theoretical) अध्र्र्नों का ववस्ततृ वववरण प्रस्तुत ककर्ा गर्ा है, जर्ससे र्ह समझा र्ा सके कक 

भारत में नवीकरणीर् ऊर्ाय के संदभय में PPP के दार्रे, लाभ, सीमाएाँ और संभावनाएाँ क्र्ा हैं। 

रर्ुतला और कोलाटी (2023) ने चीन और भारत र्ैस े दो एमशर्ाई ददग्गर् देशों के बीच एक 

तुलनात्मक अध्र्र्न प्रस्ततु ककर्ा है, जर्समें र्ह चचाय की गई है कक ऊर्ाय क्षेत्र में PPP ननवेश ककस 

प्रकार नवीकरणीर् ऊर्ाय उत्पादन का ननधायरक बन सकता है। लेखकों का ववशेष बल इस बात पर है कक 

रार्नीनतक सहर्ोग PPP की प्रभावशीलता में एक अहम भूममका ननभाता है, जर्ससे नवीकरणीर् ऊर्ाय 

ननवेश को गनत ममलती है। भारत के संदभय में, सुशासन और नीनतगत जस्थरता ने ननर्ी ननधधर्ों के 

स्वच्छ ऊर्ाय क्षेत्रों में प्रवाह को सशक्त ककर्ा है। इस अध्र्र्न से र्ह ननष्कषय ननकलता है कक ववत्तीर् 

लाभ के अलावा, PPP तकनीकी हस्तांतरण और संचालन दक्षता को भी बढावा देते हैं, जर्ससे 

नवीकरणीर् ऊर्ाय अवसंरचना के ववकास में सहार्ता ममलती है। 

इसी प्रकार, ली एट अल. (2021) ने चीन के अनुभव के आधार पर पर्ायवरणीर् जस्थरता में PPP ननवेशों 

के र्ोगदान पर प्रकाश िाला है। उनके शोध के अनुसार, PPP दीर्यकामलक हररत ननवेशों को सक्षम 

बनाते हैं और र्ीवाश्म ईंधनों पर ननभयरता को र्टाते हैं। र्द्र्वप र्ह अध्र्र्न चीन की पषृ्ठभूमम में 

ककर्ा गर्ा है, परंतु ऊर्ाय मांग और नीनतगत ढांचे की समानताओं के कारण भारत के मलए भी र्ह 

अध्र्र्न उपर्ोगी साक्ष्र् प्रदान करता है। खाड़ी सहर्ोग पररषद (GCC) देशों के संदभय में अलशुबबरी 
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(2022) का अध्र्र्न भी इस तथ्र् को समथयन देता है कक नवीकरणीर् ऊर्ाय पररर्ोर्नाओं में PPP 

ननवेश आधथयक वदृ्धध में महत्वपूणय र्ोगदान दे सकत ेहैं। रे् व्र्ापक स्तर के आधथयक दृजष्टकोण र्ह 

रेखांककत करते हैं कक PPP केवल पर्ायवरणीर् लक्ष्र्ों को बढावा देने तक सीममत नहीं हैं, बजल्क वे 

व्र्ापक ववकासात्मक लाभ भी लाते हैं। 

पटेल एट अल. (2020a) द्वारा भारतीर् पररप्रेक्ष्र् में ककए गए अध्र्र्न में सौर ऊर्ाय ववकास में प्रर्ुक्त 

PPP मॉिलों की समीक्षा की गई है और इसमें रीवा अल्रा मेगा सोलर प्रोरे्क्ट र्ैसी सफल 

पररर्ोर्नाओं का उदाहरण प्रस्तुत ककर्ा गर्ा है। इस अध्र्र्न में संस्थागत व्र्वस्थाओं, र्ोखखम 

न्र्ूनकरण की रणनीनतर्ों और ऐसे ननर्ामक साधनों की चचाय की गई है र्ो ननर्ी ननवेश को आकवषयत 

करने में प्रभावी रहे हैं। इस शोध का एक प्रमुख ननष्कषय र्ह है कक बोली प्रकक्रर्ा की स्पष्टता, 

व्र्ावहाररक अंतर पूनत य ननधध (Viability Gap Funding - VGF) प्रणाली, और पारदशी अनुबंध 

व्र्वस्थाएाँ सरकार और ननर्ी कंपननर्ों के बीच ववश्वास की स्थापना के मलए अत्र्ंत आवश्र्क हैं। 

इसके अलावा, लेखकों ने र्ह भी बल ददर्ा है कक प्रारंमभक चरण के सौर ऊर्ाय पाकों स ेप्राप्त अनुभवों 

को भववष्र् के PPP ढााँचों के ननमायण में उपर्ोग में लार्ा र्ा सकता है। 

भारत में सावयर्ननक-ननर्ी भागीदारी (PPP) पाररजस्थनतकी तंत्र की संरचनात्मक और कक्रर्ात्मक 

ववशेषताओं का र्रेलू स्तर पर भी ववश्लेषण ककर्ा गर्ा है।गीवाला (2023) ने भारत में नवीकरणीर् 

ऊर्ाय के क्षेत्र में PPP के उपर्ोग का अध्र्र्न करते हुए नौकरशाही की र्दटल प्रकक्रर्ाओं, भूमम 

अधधग्रहण की कदठनाइर्ों और अजस्थर नीनतगत वातावरण को प्रमुख बाधाओं के रूप में रेखांककत 

ककर्ा है। उनके शोध में दहतधारकों के समन्वर् और ननर्ामकों द्वारा अनुमोदन प्रकक्रर्ाओं के 

सरलीकरण की आवश्र्कता को रेखांककत ककर्ा गर्ा है, ताकक PPP की व्र्ावहाररकता को बढार्ा र्ा 

सके। इसी प्रकार, शेख और हसीब (2023) न ेभारत में नवीकरणीर् ऊर्ाय ववकास के पररप्रेक्ष्र् में PPPs 

का आलोचनात्मक मूल्र्ांकन ककर्ा है और ननष्कषय ननकाला है कक र्द्र्वप PPP में अपार संभावनाएाँ 

हैं, कफर भी संस्थागत बाधाएाँ और ववत्तीर् र्ोखखम प्रार्ः इनकी प्रभावशीलता को नकार देते हैं। उन्होंन े
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सुझाव ददर्ा कक सावयर्ननक क्षेत्र की अधधक प्रनतबद्धता, सरकारी सजधसिी और क्षमता ननमायण 

कार्यक्रमों की आवश्र्कता है। 

ककम (2017) ने PPPs और ववकासशील देशों में बबर्ली की पहुाँच पर एक वैजश्वक सादहत्र् समीक्षा 

प्रस्तुत की है। इस शोध में र्ह ननष्कषय ननकाला गर्ा कक ननर्ी क्षेत्र की दक्षता और नवाचार के उपर्ोग 

के माध्र्म से PPPs बबर्ली की गरीबी को समाप्त करने में कें िीर् भूममका ननभाते हैं। र्ब इसे भारत 

के संदभय में लागू ककर्ा र्ाए, तो र्ह ववश्लेषण उन ऑफ-धग्रि और ववतररत ऊर्ाय पररर्ोर्नाओं के 

मलए ववशेष रूप से उपर्ुक्त है, र्ो केवल सरकारी संसाधनों स ेपर्ायप्त रूप स ेसंचामलत नहीं हो सकतीं। 

अहमद एट अल. (2023) द्वारा ककर्ा गर्ा अनुभवर्न्र् शोध ARDL और वेवलेट कोहेरेंस र्ैस ेउन्नत 

अथयममतीर् तरीकों का उपर्ोग करता है, ताकक भारत में PPP ननवेशों के नवीकरणीर् ऊर्ाय संक्रमण पर 

प्रभाव को परखा र्ा सके। इस अध्र्र्न में र्ह पार्ा गर्ा कक PPP ननवेशों और नवीकरणीर् ऊर्ाय 

उत्पादन के बीच दीर्यकामलक सकारात्मक संबंध है। शोध र्ह दशायता है कक इस प्रकार की साझेदाररर्ााँ 

केवल सैद्धांनतक रूप से ही नहीं, बजल्क व्र्ावहाररक रूप से भी हररत ऊर्ाय को अपनाने में प्रभावी हो 

सकती हैं। 

मसहं (2023) के अध्र्र्न में र्ह स्पष्ट ककर्ा गर्ा है कक भारत के नवीकरणीर् ऊर्ाय PPP ढांचे का 

ववश्लेषण नीनत-ववमशष्ट प्रतीत होता है और इसमें कई अनसुलझे प्रश्न ववद्र्मान हैं, र्ैस ेमानकीकृत 

अनुबंधों की अनुपजस्थनत, ववत्तपोषण संबंधी समस्र्ाएाँ और र्ोखखम वारंटी का अभाव। अध्र्र्न में 

जर्न सुधारों का सुझाव ददर्ा गर्ा है, उनमें नए ववत्तीर् साधनों का उपर्ोग, पररर्ोर्नाओं के 

मूल्र्ांकन तंत्र को बेहतर बनाना, और कानून के प्रवतयन को सशक्त करना शाममल है, ताकक ननर्ी क्षेत्र 

की दीर्यकामलक भागीदारी सुननजश्चत हो सके। 

भारत के संदभय में कुलकणी और मेहता (2021) ने नवीकरणीर् ऊर्ाय क्षेत्र में PPP के संरचनात्मक 

कार्ायन्वर्न का राज्र् स्तरीर् पररर्ोर्नाओं के माध्र्म से मूल्र्ांकन ककर्ा। उनके ननष्कषों से र्ह 
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स्पष्ट होता है कक जर्न राज्र्ों न ेअपनी ऊर्ाय ववभागों में पहल की है और र्हााँ पथृक PPP सेल मौरू्द 

हैं, र्ैस ेगुर्रात और मध्र् प्रदेश, वे ववशाल नवीकरणीर् पररर्ोर्नाओं को कार्ायजन्वत करने में कही ं

अधधक सफल रहे हैं। र्ह लेख राज्र् स्तर पर शासन और संस्थागत क्षमता को PPP प्रदशयन का 

ननधायरक मानता है। 

नीनतगत धथकं टैंक संस्थाएाँ भी उपर्ोगी सुझावों के साथ सामने आई हैं। TERI की एक नीनत-पत्र में 

भट्टाचार्य और मसरं्ल (2024) ने PPP को ववस्तार देने हेत ुएक रोिमैप प्रस्ताववत ककर्ा है, जर्समें 

र्ोखखम-न्र्ूनकरण उपकरण, क्षमता ननमायण और पररर्ोर्ना डिजाइन में जस्थरता मानदंिों को 

शाममल करने पर बल ददर्ा गर्ा है। उन्होंने "धलेंिेि फाइनेंस" रणनीनतर्ों की आवश्र्कता पर भी जोर 

ददर्ा है, जर्नके अंतगयत सावयर्ननक ननधधर्ों को ननर्ी पूंर्ी के साथ प्रदशयन-आधाररत प्रोत्साहनों के 

आधार पर र्ोड़ा र्ाए। इसी संदभय में, भट्टाचार्य, मसरं्ल और वोहरा (2022) द्वारा ऊर्ाय, पर्ायवरण 

और र्ल पर पररषद (CEEW) के मलए तैर्ार की गई एक साथी ररपोटय में PPP मॉिलों के पुनःडिजाइन 

की बात की गई है, ताकक भारत में स्वच्छ ऊर्ाय संक्रमण को अधधक प्रभावी पररणामों की ओर अग्रसर 

ककर्ा र्ा सके। उनके कुछ सुझावों में एक कें िीर् PPP इकाई की स्थापना, हररत खरीद नीनतर्ों 

(Green Procurement Policies) का ववस्तार, और अवसंरचना ववकास के दार्रे में नवीकरणीर् ऊर्ाय 

लक्ष्र्ों का समावेश शाममल है। 

इन सभी अध्र्र्नों को ममलाकर भारत के नवीकरणीर् ऊर्ाय क्षेत्र में सावयर्ननक-ननर्ी भागीदारी 

(PPP) की एक स्तरीकृत (stratified) समझ ववकमसत की र्ा सकती है। एक ओर, PPPs के 

ववकासात्मक प्रभाव को व्र्ापक स्तर पर मसद्ध ककर्ा गर्ा है (रर्ुतला और कोलाटी, 2023; अहमद 

एट अल., 2023)। दसूरी ओर, व्र्वहाररक सीमाएाँ और संभावनाएाँ संचालन स्तर पर उर्ागर की गई हैं 

(बोस और सरकार, 2021; गीवाला, 2023)। अंतरराष्रीर् स्तर पर तुलनात्मक दृजष्टकोण (ककम, 2017; 

ली एट अल., 2021; अलशुबबरी, 2022) प्रभावी मॉिल प्रदान करते हैं, र्बकक संस्थागत और नीनतगत 

अध्र्र्न (भट्टाचार्य और मसरं्ल, 2024; मसहं, 2023) पररवतयन की व्र्वहार्य ददशाएाँ प्रस्तुत करते हैं। 
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हालााँकक, PPP कोई चमत्कारी समाधान नहीं है। र्ह अब भी कुछ पुरानी समस्र्ाओं का सामना करता 

है, र्ैस—ेर्ोखखम साझा करने को लेकर असहमनत, ननर्ामक असंगनत, और पररर्ोर्नाओं की बैंक-

र्ोग्र्ता की कमी। कफर भी, नीनत समथयन, तकनीकी नवाचार, और ननर्ी क्षेत्र की रुधच का समन्वर् 

भारत को इस जस्थनत में लाता है कक वह PPP को अपनी हररत ऊर्ाय क्रांनत का आधार स्तंभ बना सके। 

3. अनुसंधान पद्धनत 

3.1 शोध रूपरेखा 

र्ह अध्र्र्न मात्रात्मक-ववश्लेषणात्मक शोध रूपरेखा को अपनाता है, जर्से द्ववतीर्क आंकड़ा 

ववश्लेषण और सांजयर्कीर् सहसंबंध परीक्षण द्वारा पूरक ककर्ा गर्ा है। र्ह शोध वववरणात्मक 

प्रकृनत का है, जर्सका उद्देश्र् भारत में सावयर्ननक-ननर्ी भागीदारी (PPP) के प्रदशयन और 

नवीकरणीर् ऊर्ाय अवसंरचना ववकास के बीच संबंध को खोर्ने और अनुभवर्न्र् रूप से सत्र्ावपत 

करना है। 

3.2 डेटा संग्रि  

अध्र्र्न पूरी तरह से द्ववतीर्क िेटा पर आधाररत है, र्ो ननम्नमलखखत स्रोतों से संकमलत ककर्ा गर्ा 

है: 

• सरकारी ऊर्ाय पोटयल (MNRE, नीनत आर्ोग, CEA ररपोट्यस) 

• प्रनतजष्ठत र्नयल लेख और नीनतगत पत्र 

• संस्थागत िेटाबेस (TERI, CEEW, MPRA, Elsevier, Springer) 

• चर्ननत भारतीर् राज्र्ों में PPP प्रदशयन और नवीकरणीर् ऊर्ाय क्षमता पर प्रकामशत 

सांजयर्कीर् िेटा 
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भारत के छह राज्र्ों का चर्न PPP से संबंधधत आंकड़ों की उपलधधता और समदृ्धता के आधार पर 

ककर्ा गर्ा है:गुर्रात, मध्र् प्रदेश, महाराष्र, रार्स्थान, तममलनािु और झारखंि। 

3.3 प्रयुक्त चरों  

तामिका 1: PPP प्रदशान और नवीकरणीय ऊर्ाा ववकास पर आधाररत अध्ययन में प्रयुक्त चरों का 

वववरण 

चर  प्रकार  वववरण  

PPP सफलता स्कोर स्वतंत्र 

(Independent) 

राज्र्वार स्कोर (1–5), PPP नीनत के कक्रर्ान्वर्न 

और ननवेश पर आधाररत 

स्थावपत नवीकरणीर् 

ऊर्ाय (GW) 

आधित 

(Dependent) 

गीगावाट में स्थावपत कुल नवीकरणीर् ऊर्ाय 

क्षमता 

PPP पररर्ोर्नाओं की 

संयर्ा 

आधित 

(Dependent) 

कक्रर्ाजन्वत नवीकरणीर् ऊर्ाय PPP पररर्ोर्नाओ ं

की कुल संयर्ा 

 

3.4 डेटा ववश्िेषण तकनीकें  

चर-चरों के बीच संबंधों का पता लगाने हेतु ननम्नमलखखत सांजयर्कीर् ववधधर्ााँ लागू की गईं: 

• वणानात्मक ववश्िेषण (Descriptive Analysis):राज्र्-स्तरीर् PPP मीदरक का सारणीकरण 

एवं संक्षेप 

• वपयरसन सिसंबंध गुणांक परीक्षण :रैखखक संबंधों की ताकत और ददशा ननधायररत करने हेतु: 
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o PPP सफलता स्कोर और स्थावपत नवीकरणीर् ऊर्ाय क्षमता के बीच 

o PPP सफलता स्कोर और पररर्ोर्नाओं की संयर्ा के बीच 

o स्थावपत क्षमता और पररर्ोर्नाओं की संयर्ा के बीच 

• रे् सांजयर्कीर् परीक्षण Python (SciPy लाइब्रेरी) का उपर्ोग करके ककए गए, और पररणामों 

की वैधता p < 0.05 के महत्व स्तर पर सुननजश्चत की गई। 

4. पररणाम एवं ववश्िेषण 

र्ह अध्र्ार् भारत में नवीकरणीर् ऊर्ाय के क्षेत्र में सावयर्ननक-ननर्ी भागीदारी (PPP) पर ववस्ततृ िेटा 

ववश्लेषण के उपरांत प्राप्त ननष्कषों को प्रस्तुत करता है। स्वच्छ ऊर्ाय की बढती आवश्र्कता और र्ह 

तथ्र् कक भारत पेररस समझौते सदहत कई अंतरराष्रीर् समझौतों का हस्ताक्षरकताय है, इस पररप्रेक्ष्र् 

में PPP एक रणनीनतक उपकरण के रूप में उभरा है, र्ो अवसंरचना ववकास में ववत्तीर्, तकनीकी एवं 

प्रबंधकीर् अंतराल को भरने में सहार्क है। 

इस अध्र्ार् में गणनात्मक आंकड़ों का उपर्ोग करते हुए ववमभन्न पक्षों — र्ैसे ननवेश में र्ोगदान, 

क्षेत्रीर् भागीदारी, राज्र्ों का प्रदशयन, और सामाजर्क-आधथयक प्रभाव — का ववश्लेषण ककर्ा गर्ा है। 

र्ह अध्र्ार् भारत में नवीकरणीर् ऊर्ाय अवसंरचना के ववकास में PPP की कार्यक्षमता, प्रभावशीलता 

और समक्ष चुनौनतर्ों का समग्र मूल्र्ांकन प्रस्तुत करता है। 

4.1 PPP का ननवेश योगदान 

सावयर्ननक-ननर्ी भागीदारी (PPP) ने नवीकरणीर् ऊर्ाय के कार्ायन्वर्न में महत्वपूणय भूममका ननभाई 

है, ववशेष रूप स ेववत्तीर् र्ोखखमों के ववतरण और तकनीकी नवाचारों के माध्र्म से। इन र्ोगदानों का 

पररमाण ववमभन्न अनुभवर्न्र् अध्र्र्नों द्वारा मापा गर्ा है। 
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तामिका 2: नवीकरणीय ऊर्ाा में सावार्ननक-ननर्ी भागीदारी का ननवेश प्रभाव 

िेखक/िेखकगण देश/क्षेत्र संकेतक PPP का योगदान (संख्यात्मक 

अनुमान) 

रर्ुतला और कोलाटी 

(2023) 

भारत और 

चीन 

नवीकरणीर् ऊर्ाय 

क्षमता 

18.4% की वदृ्धध 

अहमद एट अल. (2023) भारत ऊर्ाय संक्रमण (ARDL 

मॉिल) 

15.2% दीर्यकामलक 

सकारात्मक प्रभाव 

ककम (2017) वैजश्वक बबर्ली की पहुाँच कवरेर् में 12.8% सुधार 

ली एट अल. (2021) चीन पर्ायवरणीर् जस्थरता CO₂उत्सर्यन में 20.1% सुधार 

रे् ननष्कषय सावयर्ननक-ननर्ी भागीदारी (PPP) ननवेशों और नवीकरणीर् ऊर्ाय पररणामों के बीच एक 

प्रत्र्क्ष और मापन र्ोग्र् संबंध को दशायते हैं। उदाहरणस्वरूप, भारत में अहमद एट अल. (2023) ने 

ARDL मॉिल का उपर्ोग करते हुए र्ह दशायर्ा कक PPP पहलों के कारण नवीकरणीर् ऊर्ाय के 

पररननर्ोर्न में 15.2% की वदृ्धध हुई है। ककम (2017) द्वारा प्रस्तुत अंतरराष्रीर् तुलनात्मक 

अध्र्र्न र्ह रेखांककत करता है कक ननम्न-आर् वाले क्षेत्रों में PPP की भागीदारी से बबर्ली की पहुाँच में 

12.8% की वदृ्धध हुई। ववशेष रूप से चीन में, पर्ायवरणीर् संकेतकों में 20.1% का सुधार दर्य ककर्ा 

गर्ा, र्ो र्ह दशायता है कक सुव्र्वजस्थत PPP रणनीनतर्ााँ पाररजस्थनतकीर् चुनौनतर्ों के प्रबंधन में 

प्रभावी मसद्ध हो सकती हैं। 

4.2 PPP पररयोर्नाओं का क्षेत्रवार ववतरण 

ववमभन्न नवीकरणीर् ऊर्ाय उप-क्षेत्रों में PPP पहलों का ववतरण नीनत और ननवेश प्राथममकताओं को 

समझन ेके मलए अत्र्ंत महत्वपूणय है। 
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तामिका 3: PPP आधाररत नवीकरणीय ऊर्ाा पररयोर्नाओं का क्षेत्रवार आवंटन और उत्पादन 

क्षेत्र (Sector) पररयोर्नाओं की 

संख्या 

अनुमाननत ननवेश (₹ 

करोड़) 

प्रनत पररयोर्ना औसत उत्पादन 

(मेगावाट) 

सौर ऊर्ाय 85 ₹23,000 150 

पवन ऊर्ाय 36 ₹9,800 120 

बार्ोमास/र्ैव 

ऊर्ाय 

18 ₹3,600 35 

अपमशष्ट से ऊर्ाय 11 ₹2,500 25 

हाइबब्रि/माइक्रो 

धग्रि 

6 ₹1,400 15 

 

ववश्लेषण से स्पष्ट होता है कक सौर ऊर्ाय सबस ेप्रमुख क्षेत्र के रूप में उभरकर सामने आता है, जर्समें 

सबसे अधधक पररर्ोर्नाएाँ और ननवेश दर्य ककए गए हैं। अकेले सौर ऊर्ाय में ₹23,000 करोड़ से अधधक 

का ननवेश आकवषयत हुआ है, र्ो कुल PPP-आधाररत नवीकरणीर् ननवेश का लगभग 50% है। पवन 

ऊर्ाय का स्थान इसके बाद आता है, हालााँकक इसमें पररर्ोर्नाओं और ननवेश की संयर्ा आधी स ेभी 

कम है। हाइबब्रि प्रणामलर्ााँ और अपमशष्ट-से-ऊर्ाय संर्ंत्र उभरते रुझानों को दशायते हैं, ववशेष रूप स ेउन 

राज्र्ों में र्ो ववकें िीकृत ववद्र्ुतीकरण और पररपथीर् अथयव्र्वस्था मॉिल पर ध्र्ान कें दित कर रहे 

हैं। 

4.3 राज्य-स्तरीय प्रदशान ववश्िेषण 
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भौगोमलक असमानताएाँ PPP की सफलता को प्रभाववत करती हैं, क्र्ोंकक ववमभन्न राज्र्ों में नीनतगत 

ढााँचे, ननर्ामक वातावरण और अधोसंरचना की तत्परता में अंतर होता है। 

तामिका 4: नवीकरणीय ऊर्ाा क्षेत्र में PPP पर राज्यवार तुिनात्मक प्रदशान 

राज्य PPP सफिता स्कोर 

(1–5) 

स्थावपत नवीकरणीय ऊर्ाा क्षमता 

(GW) 

PPP पररयोर्नाओं की 

संख्या 

गुर्रात 5.0 19.2 60 

मध्र् 

प्रदेश 

4.5 12.7 52 

महाराष्र 4.0 14.3 48 

रार्स्थान 3.5 16.5 45 

तममलनािु 3.0 13.1 39 

झारखंि 2.0 2.6 14 

गुर्रात स्थावपत क्षमता और PPP की प्रभावशीलता, दोनों में अग्रणी है। राज्र् का PPP सफलता स्कोर 

5.0 र्ह दशायता है कक वहााँ सकक्रर् नवीकरणीर् नीनतर्ााँ, भूमम सुधार और ननवेशकों के अनुकूल 

ननर्ामक ढााँचा मौरू्द हैं। मध्र् प्रदेश और महाराष्र क्रमशः दसूरे स्थान पर हैं, जर्नका िेर् वहााँ के 

मर्बूत सौर और पवन ऊर्ाय कॉररिोर को र्ाता है। इसके ववपरीत, झारखंि का कमर्ोर प्रदशयन—र्हााँ 

मात्र 2.6 गीगावाट स्थावपत क्षमता है—र्ह इंधगत करता है कक वहााँ ननर्ी साझेदारों को आकवषयत करने 

के मलए प्रशासननक सरलीकरण और अधोसंरचना ववकास की आवश्र्कता है। 

4.4 PPP का ववकासात्मक प्रभाव 
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केवल क्षमता और ननवेश तक सीममत न रहत ेहुए, PPP पररर्ोर्नाएाँ अन्र् सकारात्मक बाह्र् प्रभाव 

भी उत्पन्न करती हैं, जर्नमें रोर्गार सरृ्न, उत्सर्यन में कमी और ऊर्ाय की वहनीर्ता (affordability) 

शाममल हैं। 

तामिका 5: PPP आधाररत नवीकरणीय ऊर्ाा पररयोर्नाओं स ेप्राप्त ववकासात्मक पररणाम 

ववकासात्मक पररणाम मापन संकेतक मान (Value) 

रोर्गार प्रनत मेगावाट सजृर्त नौकररर्ााँ 5.3 

ऊर्ाय पहंुच ववद्र्ुतीकृत पररवारों की संयर्ा 18,00,000 

CO₂उत्सर्यन में कमी प्रनत वषय टन में टली हुई मात्रा 1,50,00,000 टन 

लागत प्रनतस्पधायत्मकता प्रनत र्ूननट (kWh) मूल्र् (₹) ₹2.45 

क्षमता वदृ्धध र्ोड़ी गई कुल क्षमता (गीगावाट में) 38.2 GW 

र्ह आाँकड़ा PPP के नतेतृ्व में ककए गए नवीकरणीर् ऊर्ाय हस्तक्षेपों द्वारा उत्पन्न ववकासात्मक 

गुणक (developmental multiplier) को उर्ागर करता है। औसतन, हर एक मेगावाट नवीकरणीर् 

ऊर्ाय स्थावपत करने पर 5 से 5.3 नई नौकररर्ााँ उत्पन्न होती हैं; अतः इस े िम-प्रधान (labor-

intensive) और सामाजर्क-आधथयक रूप से उपर्ोगी कहा र्ा सकता है। PPP के माध्र्म से 38.2 

गीगावाट की स्थावपत क्षमता र्ोड़कर ऊर्ाय की व्र्ापक उपलधधता और सस्ती बबर्ली सुननजश्चत की 

गई है — ₹2.45 प्रनत र्ूननट (kWh) की दर से — र्ो अधधकांश र्ीवाश्म ईंधन आधाररत स्रोतों की 

तुलना में कम है। इसके अनतररक्त, PPP हर वषय लगभग 1.5 करोड़ टन CO₂उत्सर्यन को टालने में 

सहार्क होते हैं, र्ो भारत द्वारा ननधायररत राष्रीर् र्ोगदान (NDCs) के अनुरूप है। 
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इस अध्र्ार् में PPP की भारत में नवीकरणीर् ऊर्ाय पररननर्ोर्न को बढाने में प्रभावशीलता को 

मात्रात्मक एवं गुणात्मक रूप से प्रस्तुत ककर्ा गर्ा है। प्रमुख ननष्कषय इस प्रकार हैं: 

• PPP ननवेशों से नवीकरणीर् क्षमता और पर्ायवरणीर् पररणामों में मापन र्ोग्र् लाभ प्राप्त 

होते हैं (15–20% तक की वदृ्धध देखी गई)। 

• क्षेत्रीर् दृजष्ट से, सौर ऊर्ाय PPP ढांचे में सबसे प्रमुख है, जर्से लगभग ₹23,000 करोड़ का 

ववत्तपोषण प्राप्त हुआ। 

• गुर्रात और मध्र् प्रदेश र्ैस े राज्र् PPP आधाररत नवीकरणीर् कार्ायन्वर्न में राष्रीर् 

आदशय बन चुके हैं। 

• सामाजर्क-आधथयक लाभों में पर्ायप्त मात्रा में रोर्गार सरृ्न, 18 लाख पररवारों को ऊर्ाय की 

पहुाँच, और सस्ती हररत ऊर्ाय शाममल हैं। 

• हालााँकक, झारखंि र्ैस ेवपछड़े राज्र्ों में अब भी असमानताएाँ बनी हुई हैं, र्ो ननर्ामक सुधार 

और क्षमता ननमायण की आवश्र्कता को इंधगत करती हैं। 

4.5. नवीकरणीय ऊर्ाा में PPP प्रभाव का सांख्ख्यकीय ववश्िेषण 

प्रस्तुत आंकड़ों में र्ो संबंध देखे गए हैं, उनकी पुजष्ट हेतु सांजयर्कीर् ववश्लेषण ककर्ा गर्ा। इस 

ववश्लेषण मेंवपर्रसन सहसंबंध गुणांक (Pearson Correlation Coefficient) का उपर्ोग करते हुए 

सहसंबंध गुणांक ननधायररत ककर्ा गर्ा। र्ह अध्र्ार् नवीकरणीर् ऊर्ाय के क्षेत्र में राज्र् स्तर पर PPPs 

के कार्ायन्वर्न से संबंधधत तीन महत्त्वपूणय प्रदशयन संकेतकों के बीच संबंध की ताकत और सांजयर्कीर् 

महत्ता की र्ांच करता है। 
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इस ववश्लेषण का उद्देश्र् र्ह अनुभवर्न्र् रूप स ेमूल्र्ांकन करना है कक PPPs की राज्र्वार सफलता 

नवीकरणीर् ऊर्ाय की स्थावपत क्षमता और पररर्ोर्नाओं की संयर्ा के साथ ककस प्रकार सहसंबंधधत 

है। 

चर और डेटा सेट 

तामिका 6: उपिब्ध PPP डेटा के आधार पर भारत के छि प्रमुख राज्य 

राज्य सफिता 

स्कोर 

स्थावपत नवीकरणीय ऊर्ाा क्षमता 

(GW) 

PPP पररयोर्नाओं की 

संख्या 

गुर्रात 5.0 19.2 60 

मध्र् 

प्रदेश 

4.5 12.7 52 

महाराष्र 4.0 14.3 48 

रार्स्थान 3.5 16.5 45 

तममलनािु 3.0 13.1 39 

झारखंि 2.0 2.6 14 

 

भारत के छह प्रमुख राज्र्ों के आंकड़ों के ववश्लेषण स ेएक सामान्र् और स्पष्ट प्रववृत्त सामने आती 

है:जर्तना अधधक PPP सफलता स्कोर होता है, उतनी ही अधधक नवीकरणीर् ऊर्ाय की स्थावपत क्षमता 

और PPP पररर्ोर्नाओं की संयर्ा होती है। 
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गुर्रात, जर्सका PPP सफलता स्कोर सबसे अधधक (5.0) है, 60 पररर्ोर्नाओं और 19.2 गीगावाट 

स्थावपत क्षमता के साथ एक आदशय उदाहरण प्रस्तुत करता है कक एक अनुकूल PPP वातावरण कैसे 

प्रभावशाली पररणाम दे सकता है। इसके ववपरीत, झारखंि का सफलता स्कोर केवल 2.0 है, र्हााँ 

ववकास अत्र्ंत सीममत है — केवल 2.6 गीगावाट क्षमता और 14 पररर्ोर्नाएाँ — र्ो दशायता है कक 

PPP कार्ायन्वर्न की न्र्ूनता ककस प्रकार ववकास को बाधधत करती है। 

र्ह प्रववृत्त इस बात को रेखांककत करती है ककनवीकरणीर् ऊर्ाय अवसंरचना को तेजी से आगे बढाने के 

मलए प्रभावशाली सावयर्ननक-ननर्ी भागीदारी (PPP) अत्र्ंत आवश्र्क है। 

4.6. सांख्ख्यकीय परीक्षण और पररणाम 

PPP प्रदशयन और नवीकरणीर् ऊर्ाय ववकास के बीच प्रमुख चरों के संबंध की ददशा और शजक्त को 

मापने हेत ुतीन र्ोड़ी चरों परवपर्रसन सहसंबंध परीक्षण (Pearson Correlation Test) ककर्ा गर्ा। 

तामलका 7: PPP सफलता स्कोर और स्थावपत नवीकरणीर् ऊर्ाय क्षमता के बीच सहसंबंध 

सांख्ख्यकीय मानदंड मान (Value) 

चर 1 सफलता स्कोर 

चर 2 स्थावपत नवीकरणीर् ऊर्ाय क्षमता (GW) 

सहसंबंध गुणांक (r) 0.821 

p-मूल्र् (p-value) 0.045 

व्र्ायर्ा मर्बूत सकारात्मक सहसंबंध; सांजयर्कीर् रूप से महत्वपूणय (p < 0.05) 
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रे् पररणामतामलका 7 में प्रदमशयत ककए गए हैं, र्हााँ स्पष्ट रूप स ेदेखा र्ा सकता है कक PPP सफलता 

स्कोर और स्थावपत नवीकरणीर् ऊर्ाय क्षमताके बीच उच्च सहसंबंध (r = 0.821) है, और र्ह सहसंबंध 

सांजयर्कीर् रूप से भी महत्वपूणय है क्र्ोंकक p-मूल्र् 0.045 है। इसका तात्पर्य र्ह है ककजर्तनी अधधक 

सफल PPP गनतववधधर्ााँ होती हैं, उतने ही बेहतर नवीकरणीर् ऊर्ाय स्थापना के पररणाम राज्र्ों को 

प्राप्त होते हैं। 

इससे र्ह ननष्कषय ननकाला र्ा सकता है ककमर्बूत PPP ढााँचे और नवीकरणीर् ऊर्ाय स्थापना के बीच 

एक सशक्त और सकारात्मक संबंध मौरू्द है। 

तामिका 8: PPP सफिता स्कोर और PPP पररयोर्नाओं की संख्या के बीच सिसंबंध 

सांख्ख्यकीय मापदंड मान (Value) 

चर 1 सफलता स्कोर 

चर 2 PPP पररर्ोर्नाओं की संयर्ा 

सहसंबंध गुणांक (r) 0.964 

p-मूल्र् (p-value) 0.0019 

व्र्ायर्ा अत्र्धधक मर्बूत सकारात्मक सहसंबंध; अत्र्धधक महत्वपूणय (p < 0.01) 

PPP सफलता स्कोर को PPP पररर्ोर्नाओं की सयंर्ा के एक पूवायनुमानक (predictor) के रूप में 

ववश्लेवषत करने पर र्ह स्पष्ट होता है कक दोनों के बीचबहुत मर्बूत और सकारात्मक सहसंबंधहै (r = 

0.964)। इसके साथ ही, p-मूल्र् भी अत्र्धधक महत्वपूणय (0.0019) है। 

इसका अथय र्ह है ककजर्न राज्र्ों में सावयर्ननक और ननर्ी भागीदारी का कार्ायन्वर्न मॉिल बेहतर है, 

वे अधधक संयर्ा में नवीकरणीर् ऊर्ाय पररर्ोर्नाएाँ अपनाते हैं। र्ह पररणाम इस बात को रेखांककत 
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करता है ककस्वच्छ ऊर्ाय पहलों को ववस्ताररत करने में PPP के प्रदशयन की भूममका अत्र्ंत महत्त्वपूणय 

है। 

तामिका 9: स्थावपत नवीकरणीय ऊर्ाा क्षमता और PPP पररयोर्नाओं की संख्या के बीच सिसंबंध 

सांख्ख्यकीय मापदंड मान (Value) 

चर 1 स्थावपत नवीकरणीर् ऊर्ाय क्षमता (GW) 

चर 2 PPP पररर्ोर्नाओं की संयर्ा 

सहसंबंध गुणांक (r) 0.929 

p-मूल्र् (p-value) 0.0073 

व्र्ायर्ा अत्र्धधक मर्बूत सकारात्मक सहसंबंध; अत्र्धधक महत्वपूणय (p < 0.01) 

तामलका 9 र्ह दशायती है ककस्थावपत नवीकरणीर् ऊर्ाय क्षमता और PPP पररर्ोर्नाओं की संयर्ा के 

बीच एक अत्र्धधक मर्बूत सकारात्मक संबंध (r = 0.929) है, और उनका p-मूल्र् भी अत्र्धधक 

महत्वपूणय (0.0073) है। 

इसका अथय र्ह है ककजर्तनी अधधक PPP आधाररत पररर्ोर्नाएाँ होती हैं, उतनी ही अधधक 

नवीकरणीर् ऊर्ाय क्षमता स्थावपत होती है। र्ह पररणाम र्ह प्रमाखणत करता है कक PPP ऊर्ाय 

अवसंरचना ववकास में उल्लेखनीर् वदृ्धध को सक्षम बनाकर अपनी प्रभावशीलता मसद्ध करते हैं। 

4.7. सांख्ख्यकीय ववश्िेषण का सारांश 

तामिका 10: PPP प्रदशान संकेतकों और नवीकरणीय ऊर्ाा ववकास संकेतकों के बीच सिसंबंध 

पररणामों का सारांश 
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परीक्षण (Test) सिसंबंध 

(r) 

p-मूल्य (p-

value) 

मित्व (Significance) 

सफलता स्कोर बनाम स्थावपत 

क्षमता 

0.82 0.045 महत्वपूणय (Significant) 

सफलता स्कोर बनाम PPP 

पररर्ोर्नाएाँ 

0.96 0.0019 अत्र्धधक महत्वपूणय (Highly 

Significant) 

स्थावपत क्षमता बनाम PPP 

पररर्ोर्नाएाँ 

0.93 0.0073 अत्र्धधक महत्वपूणय (Highly 

Significant) 

 

रे् ननष्कषय इस प्रारंमभक ववचार की पूरी तरह से पुजष्ट करते हैं कक र्ब सावयर्ननक और ननर्ी क्षेत्र के 

बीच मर्बूत साझेदारी होती है, तो न केवल पररर्ोर्नाओं का कार्ायन्वर्न तेज होता है, बजल्क 

नवीकरणीर् ऊर्ाय की स्थावपत क्षमता में भी उल्लेखनीर् वदृ्धध होती है। सभी सहसंबंधों के p-मूल्र् 

0.05 स ेकम हैं, र्ो र्ह दशायते हैं कक रे् सांजयर्कीर् रूप से महत्वपूणय हैं। रे् ननष्कषय अत्र्ंत मर्बूत हैं 

और इस बात को स्पष्ट रूप से समथयन प्रदान करते हैं ककसफल PPP मॉिल भारत में नवीकरणीर् 

ऊर्ाय अवसंरचना के ववकास में प्रत्र्क्ष और महत्त्वपूणय भूममका ननभाते हैं। 

राज्र् का जर्तना अधधक PPP सफलता स्कोर होता है, उतनी ही अधधक PPP पररर्ोर्नाएाँ आकवषयत 

होती हैं और नवीकरणीर् ऊर्ाय की ररकॉिय की गई स्थावपत क्षमता भी अधधक होती है। रे् सभी संबंध 

रैखखक (linear), सकारात्मक (positive) और महत्वपूणय (significant) हैं, जर्ससे र्ह प्रमाखणत होता है 

कक PPP प्रदशयनस्वर्ं में नवीकरणीर् ऊर्ाय प्रदशयन का एक ठोस पूवायनुमानक (predictor) है। 

5. ननष्कषा 
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इस चचाय के माध्र्म से र्ह स्पष्ट ककर्ा गर्ा है कक भारत में नवीकरणीर् ऊर्ाय अवसंरचना के ववकास 

मेंसावयर्ननक-ननर्ी भागीदारी (PPP) की भूममका अत्र्ंत ननणायर्क है। PPP सफलता स्कोर जर्तना 

अधधक होता है, उतनी ही अधधक नवीकरणीर् ऊर्ाय क्षमता स्थावपत होती है, और कार्ायजन्वत 

पररर्ोर्नाओं की कुल संयर्ा भी उतनी ही अधधक देखी र्ाती है। सफलता स्कोर, पररर्ोर्ना संयर्ा 

और स्थावपत क्षमता के बीच सांजयर्कीर् सहसंबंध न केवल महत्वपूणय हैं, बजल्क अत्र्ंत मर्बूत भी हैं, 

र्ो र्ह मसद्ध करते हैं कक PPP की प्रभावशीलता नवीकरणीर् ऊर्ाय के उपर्ोग में वदृ्धध का एकप्रत्र्क्ष 

और मापन र्ोग्र् कारकहै। 

इसी कारण, प्रभावी PPP ढााँचों का ननमायण, कुशल शासन प्रणाली, और राज्र्ों द्वारा ननर्ी ननवेश को 

आकवषयत करने तथा स्वच्छ ऊर्ाय की ओर संक्रमण को सुगम बनाने में सकक्रर् भागीदारीववशेष रूप से 

मूल्र्वान है। अतः PPP मॉिलों का सुदृढीकरण केवल एक नीनतगत सुझाव नहीं बजल्कभारत के ऊर्ाय 

भववष्र् की जस्थरता के मलए एक रणनीनतक आवश्र्कताहै। 
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